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DAP AN

Cau 1. (2,5 diém) Ly thuyét linh kién ban dén

Néi dung Piém
a) Céc nhom linh kién dién tur céng suat:
- Nhom 1: Linh kién khéngvdiéu lfhién: Diode, Diac 05
- Nhom 2: Linh kién chi diéu khién kich dong dugc: SCR, TRIAC; ’
- Nhom 3: Linh kién kich dong, kich ngét duoc: BJT, MOSFET, IGBT, GTO.
b) Diéu kién dan dong cua SCR:
- Phan cuc thuan: Va > Vk;
- C6 dong xung kich vao chan G du lon; 05
- Dong qua SCR phai I6n hon dong duy tri.
SCR goi la linh kién chi diéu khién kich dong duoc 1a vi:
Khi SCR duoc kich va dan, SCR c6 kha nang tu duy tri xung kich nén tiép tic dan
néu van tiép tuc duoc phan cyc thuan va dong qua SCR phai 16n hon dong duy tri. Do 0.5
vay, khdng thé dung xung kich dé ngit SCR.
c) Tac dung cua cac linh kién:
- T4c dung cua dién tré Re: dinh dong lg di 16n dé BJT dan bao hoa, tiéu hao ning | 0,2
lwong xa tir tu khi BJT ngat
- Tac dung cua tu Cg: Gia toc dong xung kich cho BJT. 0,2
- Téac dung cua diode Do: bao vé BJT vi tao duong hoi dong dién xa ndng luong tir 0,2
cudn day khi BJT ngung dan. ,
- Tac dung cua nhanh R- C: Bao vé SCR chong qua ap va tranh hién tuong tu kich | 0,2
khi dién 4p A — K tang cao dot ngot.
- Tac dung cua may bién ap xung: Céach ly mach diéu khién va mach cong suat vé | 0,2
dién.
Cau 2. (2 diém) Thiét ké mach chinh Iwu khéng diéu khién
Néi dung piém
- So d6 nguyén ly cua toan mach:
0,5
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- Chtrc nang cua ting linh kién, thiét bi trong mach:
- May bién ap cdng suat ngudn: Ha &p AC va céach ly;

- Mach chinh luu cu véi 4 diodes: AC & DC. 05
- Tinh chon linh kién:
- Ug=21.6[V] > Uz =24 [V]; 0,5
- Py=86.4[W] = ls=Py/Uq = 4 [A];

= Ip=14/2 = 2 [A]; D Ipam > 1,31 = 2,6 [A];

= Upivdiode = U2m = 24 sqrt(2)[ V]; = Upam = 1,6Upivdiode = 54,3 [V]
- Tinh chon may bién ap nguén: 05

Swiea = 1,23P4 = 106,3 [VA]. !
Cau 3. (2,5 diém) Tinh toan cac théng sé ciia mach

Néi dung Piém

a) bién ap trung binh trén tai, dong dién trung binh qua tai va qua moi diode:
bién ap trung binh trén tai: Ug = 1,17U, =1.17.220 = 257,4 [V] 05
Dién tré tai: R = Ug/Py = 257,42/5000 = 13,25 [Q]. !
Dong dién trung binh qua tai: 14 = P/Uq =5000/257,4 = 19,43 [A] 0,5
Dong dién trung binh qua moéi diode: Ip = 14¢/3 = 6,48 [A] 0,5
b) Khi thay céc diode bang cac SCR:
Goc kich dé dong lién tuc: o < 30° 0,25
Géc kich dé dong gian doan: o > 30° 0,25

S6 hiéu: BM1/QT-PDBCL-RDTV

Trang 2/3




Goc kich dé tai tieu thy cong suat P1 = 4 KW, P2 = 3 kW, P3 = 2 kW.
Gia str dong lién tuc (o < 1/6)

P1=Ud/R = Uq = sqrt(P1.R) = 1,17Uz.cosa

=> a1 = arcos[sqrt(P1.R)/1,17U2] = 26,57° (thoa o < /6)
Gia st dong gian doan (o > 7/6)

P, = U¢/R = Ug=sqrt(P2.R) = 1,17U2.%[1+ Cos(a+%)}

=> o, = arcos[sqrt(3).sqrt(P2.R)/1,17U2 — 1] - 30°= 40° (thoa a > 1/6)

0,5
P3 = U¢*/R = Uqg=sqrt(Ps.R) = 1,17U2.%{1+ Cos(a+%)}
=> o3 = arcos[sqrt(3).sqrt(Ps.R)/1,17U2 — 1] - 30°= 54.56° (thod o > /6)
Két luan:
Cong suat P1=4 kW P, =3 kW P3 =2 kW
Goc kich 26,57° 40° 54.56°
Cau 4. (1 diém) Tinh toan cac thong sé cia mach
N@i dung piém
a) Dién ap hiéu dung trén tai:
Uz=U. Ji- %4 8022 _ 5556 v) 05
Vs 2r
b) Khi mach dung tai cam R + L, dong dién qua tai trd thanh dong mot chiéu khi:
Xung kich o nho hon goc kich téi han awn = arctan(wL/R) va dung xung hep 0,5
Cau 5. (1 diém) Tinh toan cac théng sé ciia mach
Néi dung piém
a) Dién ap trung binh trén tai: Up = DUir = 0,6 x 20 = 12 [V]. 0,5
b) Dién ap nguoc roi trén diode: Upo = Uin = 20V 0,25
c) Dong dién qua MOSFET: Imosrer = Ir = 12/20 = 0,6 [A] 0,25
Cau 6. (1 diém)
Néi dung piém
a) Dang song xung kich va dang song ap tai
5[V] 05
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b) Dién ap hiéu dung cua tai: U2 = 30 [V]

0,5
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